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Bevezetés

Mikozben Magyarorszagon sokan els6ként szembesllnek avval, hogy az
infografika erés kihivast jelent a pedagégusok és az oktataskutatok szamara, a
diskurzus valéjaban mar jé ideje folyik az érintettek szlk, érdekl6d6
kozOsségében.

A Tanarblogon példaul mar tbb cikk is szilletett e témaban. Az egyikben'a
miifajt népszeriisiti és a téma 6 gydjtdoldalait mutatja be Prievara Tibor, egy masik?
infografikdk készitésére buzdit, a Tableau® adatmegjelenité programra vald
hivatkozassal, a szveghez egy egyszer(, de az alapveté szempontokat felvonultato
népszerUsitd poszterrel, melyet a szerzd, Nadori Gergely készitett, hogy a diakjainak
adjon tmpontokat hasonlé infografikak készitéséhez. Ugyané egy masik irasaban® a
video-formatumu informaciés grafikdkat, az un. videografikakat mutatja be, sokat
idézve az Economist Youtube-oldalat®’, ahol rengeteg hasznos videos infografika
talalhato gazdasagi témakorben.

A hazai értelmiségi kozéletben és ennek részeként a pedagogustarsadalomban
nagy visszhangot valtott ki egy kivald és nagy médiafigyelemig jutd, az Ertéktér®
program keretein beliil sziiletett infovideo, amit a TARKI ,A gazdaségi felemelkedés
tarsadalmi-kulturélis feltételei” kutatasi eredményeire alapoztak. A videé a magyar
és a kozép-kelet eurdpai emberek mentalitasat allitta szembe a nyugat-

eurdpaiakéval, a vélekedések és valos viselkedés kapcsolatara ill. eltéréseire

' http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/2078-infografikak-mert-az-informacio-szep (Hozzaférés ideje: 2011.
augusztus 14.)
http://tanarblog.hu/projektek-oravazlatok/2082-csinaljunk-infografikat (Hozzaférés ideje: 2011.
augusztus 14.)
® http://tanarblog.hu/letoelthet-tananyagok/1866-latvanyos-adatmegjelenites (Hozzaférés ideje: 2011.
augusztus 14.)
http://tanarblog.hu/component/content/article/2403-meghalt-az-infografika-eljen-a-videografika
gHozzéférés ideje: 2011. augusztus 14.)
http://www.youtube.com/playlist?p=PL800D5CBC2ES5E1AE4 (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus
14.)
® http://www.ertekter.hu/infografikak/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 14.)
" http://www.tarki.hu/hu/research/gazdkult/kutatas.html (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 14.)
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fokuszalva, latvanyosan ramutatva mindenki altal érzett, de nehezen
megfogalmazhato ellentmondasokra és anomaliakra.®

Tanulmanyunk avval a céllal szlletett, hogy a hazai oktataskutatok szamara
kiindulépontként szolgaljon a fogalom és a mogotte allé tudasvilag
megismeréséhez, és szempontokat vessen fel avval kapcsolatban, miképpen,
milyen kutatasokkal, milyen programokkal lehetne tervszeriien kdzeledni egy
fejlett magyar infografikai kultura kialakitdasahoz a kézoktatasban.

Az oktataskutatas és a hazai pedagdgus-tarsadalom szempontjaira érzékeny
fogalmi, tipoldgiai rendszerezések elsé kisérletnek tekinthetéek, inkabb a
figyelemfelhivas, a meggy6zés, az illusztracié céljait szolgaljak, mintsem
felépitett és befejezett, célzott kutatasrdl adnak szamot.

A tanulmanyban felhasznaltuk infografikai alapkutatasaink néhany kéziratos
hattértanulmanyat, amelyet szamos, a tanulmany céljait szolgalo friss adattal
egészitettiink ki.> Noha szamtalan infografikara hivatkozunk, a gytijtéoldalak nagy
szama miatt takarosan bantunk ezek bemutatdsaval: csak az oktataskutatas

szamara kulonds jelentéséggel birdk kdziul emeltiink ki néhanyat, mellékletben.

Alapfogalmak

A témakor kiterjedt szakirodalmaban rengeteg definicié kering, amelyek nem
egy univerzalis fogalmi térkép megalkotasanak szandékaval szllettek, hanem

valamilyen konkrét témakor szempontjabdl tartottak fontosnak a tisztazast.

& A videografikat egy magyar online kommunikaciés Ugynokség, a Carnation
készitette.http://www.carnation.hu/

° Gellérfi Gergs: Az informacios grafika tudastérképe (2010) Gellérfi Gergé: Infografika,
informacioépitészet, informaciémegjelenités. A vizualizalas forradalma és ennek alkalmazasa
stratégiai kornyezetben (2011) Csatlés Marton: Infografika az egyetemi szféraban: nemzetkdzi korkép
(2011). A tovabbiakban ezekre a forrasokra kilon nem hivatkozunk.

Oktatdskutatd és Fejleszté Intézet
H-1051 Budapest, Dorottya u. 8. ¢

Nemzet| Fejlesztési (gynskség ==
Telefon: (+36-1) 235-7200 « Fax: (+36-1) 235-7202 W ujszechanyiterv.gov.hu MAGYARORSZAG MEGUJUL

www.ofi.hu

A projekt az Eurépai Unid tdmogatdsival, az Eurépai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.



21. szazadi kozoktatas — fejlesztés, koordinacio

@ _ OKTATASKUTATO ES FEJLESZTO INTEZET ~ #0 ..
SFI] 613:::3;%;:%35 i 31105 000 () szEcHENYI TERV

A legaltalanosabb definicié (valamilyen kézlési egység, tudasszegmens

vizudlisan attraktiv formaban valé megjelenitése)'®

elégtelen kiindulopont, mert
Leonardo anatomiai rajzaitdél kezdve Comenius Orbis Sensualium Pictusaig az
illusztracié (késébb: tankonyv-illusztracio) vilagat is a targyhoz sorolna. Az
illusztracioé tipikusan kép (rajz, fotd, animacio), megismerd ereje a széveges tartalom
gazdagitasaban, a figyelem felkeltésében, az érdekl6dés fenntartasaban testesul
meg, de természetét tekintve kulonbozik az infografikatdl, amelynek tipikusan nem az
abrazolas a célja, hanem a mar létrejott, jellemzéen adat-szerli, szamsorokbadl,
statisztikai nyersanyagbél vagy ismeretek formalizalhaté egységeibdl allo
informaciés allomanynak olyan formara valé hozasa, atalakitasa, amelynek
révén a megértés konnyebb és gyorsabb, a kulcs-0sszefliggések felismerése
pedig lehetoévé valik.

Ennek a definicionak tokéletesen megfelelni latszik példaul a periédusos
rendszer sok-sok kulonb6z6 megjelenitése, amelyek poszterként szamtalan
osztalyterem vagy kémiai szaktanterem belsé képét mai napig meghatarozzak. Es a
periodusos rendszer abrazolasa valéban infografika, amelynek azoéta is az
egyszer remekul eltalalt vizualis alapstrukturajat orokitik tovabb ujabb és ujabb
formaban, kudarcra itélve minden olyan kisérletet, amely a Iényegi vazat prébalja
ujrarendezni. (Mas kérdés, hogy nem digitalisan szlletik és fogyasztatik, de errél
késdbb).

Infografikak-e ugyanakkor példaul a térképek? A standard térképformak
(domborzati, politikai, stb.) informacioépitészeti tettek, hosszu idé alatt kialakult,
,minéségbiztositott” vizualis attributumokkal, amelyekhez egyre Kkorszerlibb
hattérrendszerek szolgaltatidk az elemi adatokat. Az iskolai szertarakban vagy

falakon pihend térképeknek a szénak abban az értelmében nincs egyediségiik,

10 Ugyanennek a definicionak a részletesebb valtozata sem viselkedik masként: adatok, informaciok
vagy tudaselemek olyan nem-narrativ, vizuélis megjelenitése, amely tgy reprezentalja a targyat, hogy
annak valamely szempontbdl relevans vonatkozasa(i) a szemlél6 szamara kénnyen — de legalabbis
kdnnyebben — értelmezhetévé és hozzaférhetévé valnak. Nem elég pontos a Wikipédia ide vonatkozé
szocikke sem, mert csak azt elemi ki, hogy az infografikak a komplex informaciok gyors és egyértelmii
feldolgozasat teszik lehetéve,
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hogy egy ismeret-egyiittest a meglévd ,kiszereléshez” képest még jobban
kozvetitenének, 6k maguk egy hosszu id6 alatt kialakult reprezentacios forma
csucstermékei. Valamikor egyedi informacioépitészeti és egyuttal infografikai tett volt
a forma kialakitasa, de azéta maradt a mechanikus frissités. (Ez aldl természetesen
kivételek a térkép-innovaciok — példaul az épuletek valésaghl abrazolasaval operald
turistatérképek vagy a hihetetlen kreativitassal kialakitott és letisztult metrétérképek —
amig elfogadott tomegtermékké nem valnak. Az infografikai alkotas mindig egyedi
és egyszeri kreativ tett: valamilyen célcsoport szamara tudatosan késziti a meglévé
ismeretegységekbdl a specialista. Alkalmazott mifaj, de nem a sokszorosité iparos,
hanem a kézmives (artisan) munkajanak egyediségeét hordozza. Ennek megfeleléen
példaul az olyan, térképszer( alkotasok is, amelyek banalis alapokra specialis
Osszefuggéseket koltoztetnek fel, mar ismét infografikdk: a gazdasagi-politikai
vilagatlaszoknak a kontinensek élévilagat abrazold rajzai ,klasszikus” infografikak,
egy sematikus térképen a viz korforgasat abrazolo illusztracié infografika, amelynél a
nyilak szélessége, hossza, szine, elrendezése, ill. a valasztott vizualis elemekhez
valé kapcsolédasa egyedi szakmai-milvészi megoldasokbol épual fel. Egy
szociogram, amin az osztalyfénok a diakjai kereszt-kapcsolati rendszerét igyekszik
abrazolni, infografika, ha a rendezést és az adott méretl papirra valo felvitelt maga
oldja meg (és egyedi elemekkel disziti, pl. a diakok fotoival vagy karikaturaival.) Ha
mindehhez egy okos programot hasznal, akkor egyszeriien csak ,kitolt” egy meglévd
template-t (amely ugy viselkedik tovabbiakban, ahogyan a tucat-térkép).

Népszer( és jol ismert elemek a tématérkép és a gondolat(i)térkép (mindmap) is.
A tématérképek a nevikbdél adodoan egy témakort dolgoznak fel, és az 6sszegyjtott
egyedi elemek kapcsolatait tarjak fel. A gondolattérkép is hasonlo, de itt a
kulcsfogalmak hierarchikusan kapcsolédnak egymashoz, alarendeltségi viszonyban
vannak. A mindmap fa-strukturaban épul fel. Az ilyen tématérképek, gondolati
térképek nagyban segitik egy-egy kérdéskor fogalmi texturajanak foltarasat, anyagok

elsajatitasat — de nem infografikak, mert azok tobb lényeges attributuma hianyzik.
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A fentiek nyoman talan jol elkllonithetévé valik az informacio-és
tudasmegjelenités az infografikatdl, mint ahogy az is lathatéva valt, miért nem
egyszer( adatvizualizaciordl van sz6. Az (altalanos) adatvizualizacié tagadhatatlan
elénye abban all, hogy latni engedi a targyalt adathalmaz olyan emergens
tulajdonsagait, amelyek a grafikus reprezentacié hijan rejtve maradnanak (lasd
példaul a ciklikus ismétlédés mintazatat egy numerikus tablazatban és egy
oszlopdiagramon). Az infografika azonban egyedi, specialis adatvizualizacio,
amely még egy ,lapattal” ra kivan tenni a szabvanyos megjelenitésekre. Egy friss
egyetemi eldadas szakanyaga'' arra helyezi a hangsulyt, hogy a keresett ,plusz”
mozzanat az, ahogyan abrazoljak vagy feltarjdk az informaciéban rejl6
mintazatokat, a koztik lévé kapcsolatokat, hogy azok meggydzés, vagy
dontéshozatal alapjai lehessenek.

Sokan hangsulyozzak, hogy az infografika hangsulyozottan “nem-narrativ’, nem
torténetet mesél el. Valojaban inkabb arrdl van sz6, hogy az infografika nem, vagy
csupan korlatozott médon él a verbalitas lehetéségeivel, hiszen épp el6deinek
hianyossagait (terjengbésség, atlathatatlansag) igyekszik orvosolni. Ahol a
verbalitas és a narracié kiegésziti a megvaldsitott vizualis megoldast, ott igenis
nagyon hasznos tud lenni, lasd példaul késébb a melegen ajanlott multinarrativ
infografikat.

A jo infografika bizony elmesélhet torténetet, s nem feltételez semmiféle
fotografikus kimerevitettséget sem. A ,klasszikus” infografikak kdzott is hemzsegnek
az ilyen értelemben narrativ abrazolasok, lasd példaul Minard Carte Figurative des

pertes successives en hommes de l'armée frangaise dans la campagne de Russie

A way of illustrating or discovering relationships or patterns in information: Presented in ways
enabling their use as a basis for persuasion or decision making California State University, Chico,
képzés: The Bachelor of Arts in Communication Design, targy: Principles of Communication Design -
Byron Wolfe jegyzetébdl http://byronwolfe.typepad.com/files/visualizinginfographicsparti.pdf
(Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 17.)
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1812-1813."% c. remekét, amelyet szemlélve nemzedékek értik meg Napoleon orosz
kalandjanak dobbenetes dramaturgiajat és iddbeli lefutasat.

Az infografika talan legnagyobb kihivasa, hogy egyensulyban tartsa egyfeldl a
helyesen feldolgozott és érdemi informaciot, masfel6l ennek adekvat,
felhasznalébarat és esztétikus, grafikai megjelenitését. Vagyis egy olyan informacios
grafika, amely tOkéletes pontossaggal abrazol ugyan egy 0sszetett adathalmazt, de
olyan médon teszi ezt, hogy nem csdkkenti a befogado és a befogadandé kozotti
“kognitiv szakadékot”, kudarc. (Ezért van az, hogy az infografikara ,termett’
miszaki leirasok vagy. hasznalati utasitasok sokszor teljesen alkalmatlanok a célra.)

Az esztétikai aspektus megint csak tobb, kulsé kritériumnak kell, hogy
megfeleljen: amellett ugyanis, hogy — példanak okaért az Uujsagirasban — a
figyelemfelkeltés alapkovetelménye miatt “tetszetésnek” kell lennie, az esztétikum
nem torzithatja a reprezentacioé pontossagat.

Robert E. Horn az informaciotervezés egyik megjelenési formajaként definialja
az informacios grafikat. Mint mondja, az informacidtervezésrél a kulonb6zé
terlleteken tevékenykeddé szakembereknek eltér§ nézeteik vannak, s mas-mas
néven nevezik azt. ,Az Ujsagoknal és magazinoknal informaciés grafikanak hivjak; az
uzleti szféraban prezentacios grafikanak vagy Uzleti grafikanak;, a tudomanyban
pedig tudomanyos vizualizaciobnak. Az informatikusok interfésztervezéskeént
emlegetik, a konferenciaszervezdk grafikus rekord kifejezést hasznaljak, a mérnokok
pedig signage-rél vagy utjelz6rél beszélnek. A grafikatervezdk egyszerlien dizajnnak
nevezik. Annak ellenére, hogy e teruletek mivelSinek érdekl6dési kore alapvetben
kuldnb6z6, ami indokolja a kulonb6zd megnevezéseket is, a kdzponti problémaik és

tevékenységeik hasonléak.”’® Végsd soron nem is az a lényeg, hogy a vizudlis

2 A grafika online elérhetésége: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/Minard.png.
(Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 17.)

'3 Robert E. Horn: Information Design: The Emergence of a New Profession. In: Robert E. Jacobson
(ed.): Information design. 16-17. p. Cambridge, MA 1999. ,In newspaper and magazines it is called
information graphics; in business, it's presentation graphics or business graphics; and in science, it's
known as scientific visualization. Computer engineers refer to interface design, while conference
facilitators use the term graphic recording and architects talk about signage or wayfinding. Graphic
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munkakat kategoériakba soroljuk, hanem hogy azok a kelld6 helyen a kelld hatast
valtsak ki, tehat mikodjenek.

Horn masutt az informacios grafikakrél a vizualis nyelv egyik alkalmazasi
teruleteként ir. Szerinte a vizudlis nyelv egy o6nallé 0j nyelv, mely az
informacidtervezésnek kdszonhetden sziiletett meg.’® Minthogy a vizualis nyelvet
nyelvként kezeljuk, fel kell tarnunk annak nyelvtanat, am ebben a hagyomanyos
nyelvészeti médszerek nem segithetnek, minthogy azok a beszélt nyelvek leirasara,
s jellegzetességeik feltarasara szolgalnak. Horn egy korabbi munkajaban' ugy
definialta a vizudlis nyelvet, mint szavak, képek és abrak ,szoros

»16

osszekapcsolasat”® egy egységes kommunikaciés egységbe. Itt a ,szoros

L ”

Osszekapcsolas” alatt azt kell érteni, hogy a vizualis nyelven készilt kommunikacios
egysegbdél nem lehet elvenni sem verbalis, sem non-verbalis elemeket anélkull, hogy
a jelentés elveszne vagy radikalisan romlana.

Golombisky és Hagen konyve ennél joval egyszerlbben kivanja megragadni az
informacios grafikak lényegét, amennyiben a kovetkez6t mondjak: az informaciés
grafika hasznalata akkor célszeri, ha gyors kommunikaciét kivanunk elérni, ha
a verbalis kommunikacié nem célravezetd, illetve ha a célkozonség nem hall,
vagy nem olvas megfeleléen."’

Hasonléan egyszeri a George-Palilonis szerzéparos meghatarozasa. Az
infografikanak — legyen sz6 statisztikai, kartografiai vagy diagrammatikus

jellegiirdl — adatokat kell bemutatnia, méghozza vizualisan és holisztikusan. igy

egy adott informacios grafika vizualis elemeinek a leheté legtobbet kell

designers just call it design. While these practitioners no doubt have distinct interests that might
warrant different names, many of their core concerns and practices are similar.”

" Uo. 27-28. p.

'® Robert E. Horn: Visual Language: Global Communication for the 21st Century. Bainbridge Island
1999.

'® Az eredeti szbvegben a magyarul nehezen visszaadhato ,tight coupling” kifejezés allt.

" Kim Golombisky, Rebecca Hagen: White space is not your enemy. Amsterdam, Boston 2010. 155.
p.

Oktatdskutatd és Fejleszté Intézet
H-1051 Budapest, Dorottya u. 8. ¢

Memzet| Fejlesztés Ogynikség ==
Telefon: (+36-1) 235-7200 » Fax: (+36-1) 235-7202 « wvew.ujszechenyiterv.gov hu MAGYAR
06 40 638 638 L R

www.ofi.hu

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatdsaval, az Eurépai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.



21. szazadi kozoktatas — fejlesztés, koordinacio

@ _ OKTATASKUTATO ES FEJLESZTO INTEZET ~ #0 ..
SFI] 613:::3;%;:%35 i 31105 000 () szEcHENYI TERV

»magukra vallalniuk”, a verbalis elemeknek csupan osztalyozé, specifikalo,
Osszegz6 és rendszerzé szerepet engedve.'®

Robert L. Harris az informacios grafikakat atfogban bemutaté konyvében a
kovetkezd megkdzelitést alkalmazza. ,Az informacios grafikak olyan diagramok,
grafikonok, térképek, abrak és tablazatok, melyek elsddleges funkcidja az
informacié rendezett médon torténé osszeallitasa és megjelenitése, hogy
ezaltal a befogadé konnyen hozzajuthasson ahhoz, s altalanos vagy specifikus
megfigyeléseket tehessen. Az informaciés grafikak élesen elkiloniinek az
elsédlegesen miivészi, szoérakoztatdé, promoécios, vagy megkilonboztetd
szereppel biré grafikaktol, valamint a mérnoki vagy épitészeti céllal késziilt
rajzoktol.”"°

Az eddig kozolt megfontolasokkal és meghatarozasokkal kdzel kerlltink az
infografika lényegéhez, egyetlen allitas-egyuttes helyett inkabb koncentrikusan
kOzeledve sok aproé, érvényes argumentummal a megértéshez.

Az infografika els6dleges alkalmazasi teruletei a média, a tudomany, az oktatas,
valamint az uzleti szféra.

A vallalatok vilaga specialis, zart, bizalmi terulet, nehéz atjarast talalni, ezért
targyalasatol eltekintink. A tudomanyos vizualizacié (scientific visualisation) targyai
mérnoki, meteoroldgiai, bioldgiai, orvosi stb. adatok, adatsorok, amelyek
szakmabelieknek szdlnak. A legjellemzdbb trend itt a harom dimenziés megoldasok

eléretorése, amelyek kiugratnak olyan kapcsolatokat, vilagossa tesznek olyan

'® Jennifer George-Palilonis: A Practical Guide to Graphics Reporting: Information Graphics for Print,
Web & Broadcast. Burlington 2006. 63. p. Itt kell megemliteniink azt, hogy noha szamos munka
foglalkozik tdbb-kevesebb részletességgel az informacios grafikakkal, kifejezetten ezt a témat
fokuszpontba allitd igényes elméleti és gyakorlati szempontokat targyald6 monografia igen keves
szuletett. Eppen ezért a hozzaférhets ilyen munkakra épil e tanulmany egy jelentés része, amiért
kilén kdszonetuinket kell kifejezzlk Jennifer George-Palilonisnak és Robert L. Harrisnek.

'% Robert L. Harris: Information Graphics: A Comprehensive lllustrated Reference. Atlanta 1996. 198.
p. .Charts, graphs, maps, diagrams, and tables whose primary function is to consolidate and display
information graphically in an organized way so a viewer can readily retrieve the information and make
specific and/or overall observations from it. Information graphics may be contrasted with graphics
whose primary functions are artistic or for purposes of entertainment, promotion, identification, etc.
Such things as engineering and architectural drawings are not included under the classification of
information graphics.”
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Osszefuggéseket, amelyek sokat segitenek bizonyos problémak (betegségek,
molekulak képz6dése, foldrengés elbrejelzése, égitestek vizsgalata stb.)
kezelésében, felismerésében. A tudomanyos vizualizacidk sokszor a tényleges
fizikalis térben megjelené problémakhoz koétédé adatstrukturak megjelenitésével
foglalkoznak, koordinatakat tartalmaznak (geografiai adatok, a testhez ko6tédé
vizualizaciok — tomografia). Jelentbéséggel birbva a mi szempontunkbol akkor
lesznek, amikor a tudomanyos céllal megszulet§ abrazolasok alkalmassa valnak
tudomanynépszeriisitésre, ismeretterjesztésre: ilyenkor sokszor mar egy az
egyben atemelhetbek az oktatasba. A kozvetitd gyakran a média, a sajto, elsésorban
a nyomtatott lapok és internetes tarsaik. Hiréhséguk miatt sok piackutatasi
eredményt megszereznek, tudomanyos produktumokat is begydijtenek, és nagy
érdeklédésre szamot tartd témaban professzionalis szakértbkkel végzik el a
transzformaciot, az atalakitast. A média emiatt kivalo partnere lehet az oktatasnak.

Befejezésul. Az infografika vilagaval ismerkedOknek bejarasi utvonalat
ajanlunk. Mindenekel6tt nézzenek meg sok kulonféle infografikat (a gyujtéoldalakhoz
konnyen eljut e tanulmany hivatkozasai révén.) Szévegek olvasasa helyett sokkal
konnyebb raérezni az infografikakban rejlé erdére, ismeretelméleti kihivasra,
szellemi izgalomra puszta nézegetéssel. Az elImélyedés utjan ezutan kovetkezhet
a technolégiai hatorszag megismerése, ezen pedig alapulhat mar
alkalmazastervezés.

Az oktataskutatonak ezen felll egy tobbdimenzids kutatasi térbe is el kell

helyeznie a témat. A kdvetkez6 fejezetek ezt az ,utat” kivanjak segiteni.

Az informacios grafika kortars trendjei

Az infografika jott, latott, gy6zott. Egyetemi kurzusok tucatjain foglalkoznak
vele, konyvtara odriasi, szamtalan tanulmany jelenik meg, honlapok sora foglalkozik

vele, cégek és szellemi szabadfoglalkozasu grafikusok nyujtanak infografikai
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szolgaltatasokat, 6nallé folydiratai vannak®. A kdvetkezékben a legfontosabb
trendek kozul mutatunk be néhanyat, kizarolag olyanokat, amelyeknek jelent6sége
van az oktataskutatds szamara - ezek mar olykor a rendszerezés iranyaba is

elvisznek.

A szamitégépes platform diadala

Egy informaciés grafikaval foglalkozé UuUjsagiré az egyik legjelentésebb
informacios grafika-kiallitason, a malofiej2010-en kiallitott grafikak megtekintése utan
a kovetkez6 tanulsagot vontale. A modern informaciés grafikaknak 6t nagy
kovetelménynek kell megfelelnie, és ebbdl kett6 szorosan kapcsoldédik a
szamitogepekhez.

Az infografikak eléallitasa csakis szamitégép altal generalt folyamat
lehet, mivel sokkal szélesebb korben rendelkezésre all ez a technika, mint a kézi
rajzolas vagy barmilyen mas megoldas. Az informaciés grafikdnak masrészt
alkalmasnak kell lennie online hasznalatra, hiszen fogyasztasa is jellemzéen a
vilaghalén vagy iskolai szamitégéptermekben torténik.

Masfeldl az adatok, informacidk, statisztikak, megjelenitésében rendkivil nagy
szerepe van a szamitéogépek megnovekedett teljesitményének. Ennek
koszonhetéen hatalmas, nagymérvl, régebben atlathatatlan adattomegekbdl

gyonyorien attekinthet6 vizualis élmeények lettek gyarthatoak.
Animacié fels6fokon

A teljesitményndvekedés nyitotta meg az utat korabban nem létez6 mifajok
megteremtéséhez (avval, hogy nagy tOmegl, akar mozgoképes anyag is
beemelhetévé valt az infografikdkba, és a savszélesség mar a lejatszasnak sem

akadalya). A leginkabb sajatlagos kdvetkezmény azonban a korabban egyaltalan

2 p|. Visual Journalism, Understanding Graphics
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nem létez6 interaktiv és animalt infografika kialakulasa lett, hiszen a kizardlag
felhasznaldi beavatkozasra megjelené adatok a korabbiaknal sokkal nagyobb
hattérstrukturakat és egyediséget, testreszabast tettek lehetévé. A hagyomanyos
infografikak és a video-alapusagot hétkdznapiva tévé Webes kommunikacié frigyébdl
megszuletett a multinarrativ informaciés grafika is, ahol mar egyszerre tdbb
csatornas figyelemiranyitassal és magyarazattal élnek. Amit képen megmutatnak, azt
beszéddel korul is irjak, vagy forditva, amirél sz6l a narracié, az szemléltetik is, egy
folyamaton vezetik végig a hallgatésagot, nincs magara hagyva az értelmezéssel.

Ezekrdl a technikakrol nem mindig vannak jo véleménnyel a szakemberek,
sokszor visszatetszd lehet a tulzé 3D-s szemléltetés, vagy a tulcsicsazott (chartjunk)
grafikdak. Ezek nem mindig kifizetéd6ek, hiszen a tulzasok a mondanivald, a
bemutatni kivant dsszefliggések megértésének rovasara mehetnek.

Connie Malamed az animalt infografikakrol szol6 cikkében®' harom példa, harom
videografika segitségével foglalja roviden 6ssze az Uj perspektivakat nyito elébnyoket
(a hang, a zenei alafestés, a mozgdkép, a tobb csatornassag adta lehetéségeket.

Az ikonikus infografikanal a f6 kulcsszavakat, gondolatokat ikonokkal,
képekkel reprezentaljak. Az ironikus narraciét megfelel6 képi elemekkel tamogatjak
meg, igy érhetik el a sokszoros hatast, az érzést a nézében, hogy teljességében
atlatta a problémat (jelen esetben az amerikai egészségugyi rendszer sotét foltjait).

A storyline tipusu infografikanal egy torténet koré épitik fel a mondanivalét, igy
konnyebben befogadjak az emberek, és a figyelmet is kdnnyebb megtartani ebben
az esetben. Itt statisztikai adatokat hasznalnak fel, amelyeket moédszeresen egymas
utan elévéve, idbben megmozgatva fel tudnak hasznalni trendek ismertetésére, ugy,
hogy azok érzelmileg is sokkoldak legyenek, mikdzben a vided alatt nincs beszéd—
viszont a konkrét esetben hasznalt 6raketyegés példaul elég egyértelml Uzenetet
hordoz.

Az utémunkalatos (post-production) animaciénal el6re folveszik a bemutatni

kivant fizikai kornyezetet, amelybe utélag belemontirozzak, beagyazzak a grafikai

2 http://understandinggraphics.com/graphic-analysis/animated-infographics/ (Hozzaférés ideje: 2011.
augusztus 19.)
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elemeket. A példa-videdban a kanadaiakat inspiraljak hazai termékek vasarlasara,
mindezt ugy megvaldsitva, hogy a felvett gusztusos ételeket hasznaljak az aranyok,
folyamatok szemléltetésére (pl: a brokkolik jelzik a fogyatkoz6 erdéket), 3 dimenzios

diagramokkal és egyéb infografikus elemekkel tarkitva.
RSA Animate

A mozgokép formatumu infografikaknak egy figyelemre méltdé és eléremutato
formaja, ha az RSA Animate kezdeményezése alatt jelennek meg — ez ma az
infografikak ,kiralyn6je”. Ezek kozlil az egyik leghiresebb a valtozé oktatasi
paradigmakrol készitett video?, amelyet Sir Ken Robinson — oktatassal és
kreativitassal foglalkozé szakember — el6adasara épitettek — minden hazai
oktataskutatonak ismernie kell!. A vided Osszetett technikaval jott Iétre, nem csupan
az elsb pillanattdl jelen lévd rajzold kéz mive, rengeteg szamitégépes szerkesztd,
animacios és utomunka eredménye, nem beszélve a pontos illesztésekrdl a beszéd
és a képi vilag kozott. A technikat Scribing®-ként emlitve, megtalalhatjuk a készité
Cognitive Media oldalan. Ez egy rendkivll erételjes megjelenités, a jol kidolgozott és
felvett beszéd ala profi rajzolok és animatorok készitenek magaval ragaddé
szemléltetést. A moddszer végigvisz a torténeten, beszéden (storytelling), mintha a
rajzok is élében szlletnének, ezzel is egyfajta nyomast gyakorolva a nézé
kivancsisagara. igy folyamatokat is sokkal hatékonyabban lehet abrazolni, az abrak,
alakok mellett kulcsszavakkal lehet nyomatékositani a mondanivalét. Ez a
multinarrativ abrazolasnak egy kivalo példaja, ezzel éltek az Autodesk-nek tanitd

videdkat készit6 volt hallgatok is.

Infografikus honlapok

2 hitp://www.youtube.com/user/theRSAorg#p/u/4/zDZFcDGpL4U (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus
15.)
2 hitp://www.cognitivemedia.co.uk/scribing.php (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 15.)
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Léteznek mar infografikus honlapok is,?*

infografikakra akar egész weblapokat
lehet folépiteni.

A Merix Studio - grafikus designnal, webtervezéssel és fejlesztéssel foglalkozo
cég - a lapjan® példaul a vilagtérképet hasznalja fol, hogy a kliensei széles kori
eloszlasat szemléltesse. A honlap kdzpontjaban a vilagtérkép kivant szelete van,
amit a navigacios panelben kedvlinkre megvalaszthatunk, itt valaszthatjuk a cities,
vagy a web resources opciot, ha a cég altal érintett varosokra, vagy az altaluk
felhasznalt webes eréforrasokat/azok székhelyeit kivanjuk megjeleniteni

A General Electric — egy U] technikai megoldast népszerlisitend6 — készitett egy
teliesen interaktiv Flash alapt honlapot®®, ahol a Smart Grid technolégiat mutatjak
be. Az oldalon energiagazdalkodasi kérdésekkel és kornyezetvédelmi gondolatokkal
tamasztjdk ala az U technolégia hasznalatat, mindezt statisztikai adatokkal
alatamasztva. A weblap kulonlegessége, hogy a latogatdé bevonddasat igényli, ugy
alakul a kornyezet, ahogy a felhasznalé iranyitia — bedug a konnektorba egy
szerkezetet, vagy meghuz egy kart, az infografikus megjelenitésekkel szemiéltetett

adatok is ennek fuggvényében valtoznak.

Szakmai-k6z6sségi csomoépontok

Aki széltében-hosszaban kivancsi az infografika univerzumara, jarja végig a
Lap.hu infografikai osszeallitasat?” Ebbdl kideriilhet, hogy a tucatnyi nevezetes
kilféldi oldal mellett mar itthon is vannak Ugyes és értelmes probalkozasok, azokat
gyljté portalok. Azt is megérezhetjik, hogy az infografika éppen egyfajta
Jarsadalmasodason” megy at, kiszabadult a grafikai tervezék szik vilagabdl, és
nemcsak ,témava”, hanem ,luggye” is érett, egyre tobb, a hagyomanyos piaci logikan

tul is értelmet keresd tarsadalmi szereplével.

2 hitp://www.alkotoelem.hu/2011/01/webdesign-trend-2011/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 15.)
% hitp://www.worldofmerix.com/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 15.)

% hitp://ge.ecomagination.com/smartgrid/#/landing_page (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 10.)

*’ http://infografika.lap.hu/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 10.)

Oktatdskutatd és Fejleszté Intézet

H-1051 Budapest, Dorottya u. 8. ¢ Nemaet Feiesctési Opynthsés | =
Telefon: (+36-1) 235-7200 « Fax: (+36-1) 235-7202 wengszechinircgonhe | BEEELEL
www.ofi.hu 04 40438 428

A projekt az Eurépai Unid tdmogatdsival, az Eurépai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.



o _ OKTATASKUTATO ES FEJLESZTO INTEZET ~ #0 ..
SFI] 615@:&%&?;&:;?5 A 3210871200802 () szécHenyI TERY

21. szazadi kozoktatas — fejlesztés, koordinacio

A kilfdldiek kozil kiemelten ajanlott portal és kdzdsség a visual.ly?®. Még
kialakuloban van, de maris hatalmas (2500-on fellli) gydjteményre tettek szert
igényes infografikakbdl, amelyek kozul szamtalan oktatasba felhasznalhaté
gazdasagi, egészségugyi, technoldgiai, tudomanyos és egyéb jellegli anyag
talalhato.

Az EDUgraphics.net*® pedig mar kifejezetten az oktatasi jellegl infografikakat
kinal. Ezek inkdbb illusztracié jelleglek, egykori oktatasi segédanyagok
Lujravizualizalasa, Ujrafelhasznalasa” egy-egy témakor koré csoportosulva, mint
példaul az univerzum, élet vagy foldtudomanyok. A grafikai munkak angol nyelviiek
(mint a hasonldé portalok nagy részén) és pénzért arusitigk a nagy poszter
verziojukat. Sajat grafikak készitéséhez kivalo oOtleteket lehet gydjteni, egy témaban
fontosnak itélt munkakat pedig akar meg is lehet vasarolni.

A hazai oldalak és kdzdsségek kozul a legnagyobb médiafigyelmet élvezé, jol
szerkesztett, gyakran frissitett Infographics blog®® mellett mi egy masik oldalra hivjuk
fel a figyelmet, a designnal, grafikaval, innovativ témakkal foglalkozé Alkotéelemre.
Olyan hasznos vagy épp inspiraciot add hireket, bemutatdkat, linkeket gyUjtenek,
amelyek barmely grafikai munka alkotéelemeivé valhatnak.”' Infografika témaban
kiterjedt gytjteményiik® van, itt videds informaciés grafikak is megjelennek, magyar
készitésiek is.

Oktataskutatas és informaciés grafika

Az infografika megjelenése és térhoditasa tObbszords kihivas elé allitjia az

oktataskutatast.
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http://visual.ly/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 10.)

% http://www.edugraphics.net/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 10.)

%0 http://infographics.blog.hu/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 17.)

*" http://www.alkotoelem.hu/rolunk/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 16.)

32 http://www.alkotoelem.hu/tag/infografika/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 16.)

Oktatdskutatd és Fejleszté Intézet
H-1051 Budapest, Dorottya u. 8. ¢ Nemast Fesctés Ogriksés |

Telefon: (+36-1) 235-7200 « Fax: (+36-1) 235-7202 www.jszechenyiterv.gov.hu N MAGYARORSZAG MEGUJUL
www.ofi.hu 06 40,638 638

A projekt az Eurépai Unid tdmogatdsival, az Eurépai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




21. szazadi kozoktatas — fejlesztés, koordinacio

o _ OKTATASKUTATO ES FEJLESZTO INTEZET ~ #0 ..
SFI] 615@:&%&?;&:;?5 A 3210871200802 () szécHenyI TERY

1. Viszonyt kell kialakitania sajat tudomanyos ,kimeneteinek”, outputjainak a
vizualis vilagahoz, azt keresve, hogy a tudomanyos infografika milyen
megoldasait alkalmazhatja, milyen helyzetekben
pszichologiai, ismeretelméleti, technologiai oldalait, akar egyes
szaktargyakra, tudasteruletekre is érzékenyen

3. Elképzeléseket kell kidolgoznia arrél, hogy milyen megfontolasok alapjan,
milyen Iépésekkel, hogyan tdmogathatja operativan az informatikai kultura
hazai meghonosodasat és meger6sodését, és milyen nemzetkozi
kooperacios folyamatokba tudja beagyazni mindezt.

A kovetkezb6kben ezekkel a szempontokkal kulon-kulon foglalkozunk.

Tudomanyos infografika az oktataskutatas szolgalataban

Az oktatasi statisztika, az Educational Statistics vilaga az egyik
legmasszivabban ,hagyomanyos” adatkiszerelésl terllet. A nagy nemzetkozi
O0sszehasonlité ill. orszagos reprezentativ vizsgalatokbol szarmazdé adattomeg
els6dleges felhasznaloi szamara természetesen fontos, hogy kénnyen kereshet6en
€s minél gyorsabban a szlkséges adattablakhoz jusson, és azokat sajat
kutatasaihoz tudja felhasznalni. A (gyakran tobb szaz oldalas) Egész azonban
jellemzéen megmarad ,6smasszivumnak”, archiv célokra, és gyakran a média
feladata marad, hogy az izgalmas és figyelemre mélté adatokrél sajat feldolgozast
készitsen, a szlirés és az értelmezés feladatat is atvallalva.

igy sziiletnek meg példaul az olyan infografikak, mint a 10 sokkolé adat az

amerikai oktatasi rendszerr6l*®, a 10 infografika az oktatasrol, amitdl leesik az éllad™,

33 http://www.flickr.com/photos/csmith/5587937982/sizes/o/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 18.)

34Learning Analytics Blog http://blog.socrato.com/10-jaw-droppingly-awesome-infographics-on-
education/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 18.)
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vagy a 19 megvildgosité infografika az e-learningrél és az online oktatasrof®,
amelyek egy sokkal nagyobb adattomegbdl mindségi szelekcioval a leginkabb
gondolkodasra készitetbnek tartottakat kivalasztva azokat egységes fellletre
rendezi.

Az oktataskutatas eredményeit bemutaté informacidés grafikak elsésorban
akkor lehetnek hasznosak és hasznalhatdéak, ha olyan adatok feldolgozasat és
megértését segitik, amelyek attekintése nagyobb — a legtdbb esetben teljesen
szUkségtelen — eréfeszitést igényel a befogadotol, azonban az adatok fontossaga
miatt ez az attekintés elkerulhetetlen. llyenkor alkalmazhatéak azok az uzleti
vilagban mar jol miikddé és bevalt vezetbi osszefoglaldk (dashboard), amelyek egy
lapra tobb diagramot elhelyezve egyfajta felulnézeti képet adnak bizonyos adatokrdl,
adatosszefuggésekrél. Ezek mar alkalmasak arra, hogy kulénb6zé trendeket
abrazoljanak, felhivjak a figyelmet olyan kiugré adatelemekre, amelyek egyébként
csak hosszas boOngészés utan kerultek volna a figyelem kozéppontjaba.
Alkalmazasuk akkor indokolt, ha a kutatas soran tobb adatsor folyamatos
monitorozasara van szikség, ha az idésorban megnyilvanulé eltérések vagy
kiugrasok az érdekesek a kutaté szamara. (A fels6oktatasi trendeket 6sszefoglalod
dashboardra lasd az 1.sz. mellékletet®®. )

Szinte bizonyos, hogy a nagy jelentéségli 6sszefoglalé munkak (mint pl. az
ENSZ, az UNESCO anyagai vagy a nemzeti riportok”, az idbészakos PISA-
jelentések®) megfeleld infografikai kezelése nemcsak az érdeklédd kdzdnség,
hanem a szakma szamara is értékhozzaadast eredményezne. Az oktataskutatasban

amugy is keskeny a hatar az eredmények ,bels§”, csakis a kutatdknak szold

*http://bestonlineuniversities.com/2010/19-enlightening-infographics-about-e-learning-and-online-
education/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 18.)

36 http://www.dashboardinsight.com/dashboards/live-dashboards/dundas-ivy-league dashboard.aspx
(Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 19.)

7 Koreai szakértdk készitették el a 2009-es PISA-jelentés alapjan a 15 éves dél-koreaiakrél sz6lo
infografikat, akik nem o6nalléan tanulnak. S noha a kommentarok koreai nyelven olvashatéak, barki
meggy6z6dhet réla, mit tud a szaraz adatsorokbdl ,kihozni” egy jo6l hangolt infografika.
http://powerfulinfographic.com/?tag=pisa (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 19.)
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prezentacioja és ,kuls6” talalasa kozott, amely a dontéshozoknak, a
pedagogusoknak vagy mas tudomanyteruletek képvisel6inek szol.

Azok az illusztrativ infografikak, amelyek ,torténetté teszik” bizonyos
Osszefuggések megvilagitasat, egy masik nagy csoportjat alkotjak a felhasznalhaté
és bemutathaté anyagoknak. Segitségikkel olyan diskurzus alakithatd ki, amely
erdekessé és izgalmassa tehet kulonb6zé kimeneti produktumokat. A vizualis elemek
és metaforak atgondolt hasznalataval elérhet6, hogy csak a lényeg keruljon
bemutatasra oly modon, amely nem jelent megterhelést a befogadd szamara,
elésegitve ezaltal a megértést és feldolgozast. A 2. sz. mellékletben ko&zolt
infografika az un. ,bullying” témakorét jarja korul, bemutatva azt, hogy az USA-ban
hogyan,. milyen gyakorisaggal ,szekirozzak” egymast a gyerekek. Ez remek
illusztralasa annak, mennyire hatékony lehet a szakma szamara egy pedagdgiailag
szuperrelevans, vadonatuj jelenség megismerésekor az azonos ,alapuzenetek”
kozvetitése, amelyeket egy er6s infografika hijan ki-ki a maga el6ismerete,
vérmérséklete, beallitottsaga, sajat kutatasainak fénytorése felél értelmezne.

S végul, helye van a klasszikus torténetmesélésnek is. Az Education Week
egyetlen interaktiv fellletre pakolta az 1981 ota eltelt 30 év amerikai
oktatastorténetének legjellemzdbb allomasait, eseményeit, fejleményeit, a politikatol
a didaktikai innovaciokon at uj pedagogiaelméleti iranyzatok megjelenéséig, és a
megjelenités egységei ald rendezte teljes archivumat®®. Kutatéi szemmel is
figyelemremélté enciklopédikus tudasanyag jott igy létre oktatastorténeti targyban, és
ez mintaként szolgalhat hasonlé gyljtemények I|étrehozasara is. Arrdl nem is
beszélve, hogy a tanar-és kutatoképzés milyen elsérendil forrasaként lehet tekinteni
ra. Emlékeztetéul: harom kutatasi eredmeény-tipust azonositottunk, amely az
oktataskutatas infografikai célterllete lehet:

¢ nagy adattomegbdl ,,fellilnézeti kép” kinyerése és lIényegkiemelés (1)

% hitp://www.edweek.org/ew/section/infographics/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 19.)
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e Emergens szakmai diskurzusok elinditasakor az egységes jelentések
megalapozasa (2)

e Torténeti szalra felflizott nagy tomegii egyedi ismeret (3)
Hol késziiljon infografika a magyar oktataskutatasban?

A fenti felosztas alapjan egy-egy példa-projekttel illusztraljuk a hazai
lehetbségeket.

Egy részletesebb elemzést megelézve javasoljuk, hogy a Jelentés a magyar
kbzoktatasrol ciml szakanyag legutols6 kiadasardl készuljon dashboard tipusu
felulnézeti 6sszefoglalo. (1)

Az e-LEMER projekt anyagat felhasznalva valamilyen friss, Internethez
kapcsolddo jelenség (pl. a mobil tanulas) vilagardl késziljon infografika. (2).

Erdekes, de nagyobb id8igény(i szakmai vallalkozas lenne a hazai
oktataskutatas intézményi és tematikus térképének elkészitése, akar a 19. sz.

kozepéig visszanyuldan.(3)
Infografikai ,,rdsegitésre” kiiloénésen alkalmas elemi TAMOP-projektek

Jelen infografikai megalapozé kutatason kivil szamos mas program is zajlik
ebben a pillanatban a TAMOP keretében. Végigolvasva az elemei projektek listajat,
az alabbiakban javaslatot teszlink azokra a témakra, ahol megitélésunk szerint egy

infografikai tamogatas segithet az eredmények ,fogadasaban”

6.1.1. Elhelyezkedési esélyek vizsgalata
7.1.9. Az érettséqitél a mesterképzeésig — palyakovetés és szelekcio
7.1.10. A fels6oktatasi reform, kituntetetten a tanarképzeés atalakulasanak vizsgalata

7.2.1. Idegennyelv-oktatasi programok dsszehasonlité vizsgalata
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Az infografikak oktatasi alkalmazasa mint az oktataskutatas targya

A nemzetkOzi oktataskutatassal foglalkozo intézmények, vezet6 egyetemi
kutatdhelyek projektjeit, kutatasi portfoliojaban attekintve elmondhatd, hogy a kutatdk
még nem foglalkoznak ezzel a terulettel olyan mélységben, hogy valamiféle stratégia
vagy koncepcio kialakitasa lenne barhol megtalalhaté.

Csakhogy az informaciés grafikdak utan természetesen nem a fenti
intézmények kornyékén érdemes keresgélni, hanem a mindennapi oktatdi
gyakorlatban is. Ezek az ,alulrél szervez6d8”, gyakorlé oktatok tapasztalataira épulé
koézlemények, vélemények, vitak és természetesen az elkészuilé informacios grafikak
egyre tobb teret kovetelnek maguknak, egyre tobb helyen jelennek meg, igy a
»,mainstream” tudomanyossagot megkerilve iranyitjak a figyelmet erre a teriletre,.
Egyre tobb olyan oktatdi blog foglalkozik mind kulféldéon mind Magyarorszagon az
informacios grafikakkal, amely mar nem csak azok érdekes, vizualisan izgalmas
megjelenése miatt elemzi és mutatia be az infografikakat, hanem azt
tovabbgondolva, az osztalytermekben valé hasznalat lehet6ségeit veszi szamba. Az
oktatok azonban egy ponton tul komoly problémakba fognak Utkdzni, ha 6k maguk
akarnak megvaldsitani egy-egy informacids grafikat, esetleg a diakok szamara
akarjak feladatként kiadni egy ilyen elkészitését, hiszen ezek minél komplexebbekké
valnak, annal nagyobb technikai és vizudlis szaktudast igényelnek. Az ,alulrdl jovd”
kezdeményezéseknek — amelyek persze izgalmas tudasszocioldgiai hatteret

rajzolnak — ezért feltétlendl talalkozniuk kell megalapozott kutatasokkal.

Elméleti alapkutatasok

Az 1970-es években allt el6 a kognitiv pszicholégiaval foglalkozé Allan Pavio
,Dual Coding Theory” elméletével. Ebben azt fogalmazta meg, hogy a memoria két
kalon, de egymassal kapcsolatban all6 kdédot alkalmaz az informacio
feldolgozasakor: egy verbalisat és egy vizualisat. Ennek kdvetkeztében amennyiben

a szoveget illusztracidval egészitik ki, vagy ha a grafikdkhoz szbéveget fliznek, akkor
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az agy az informaciét verbdlis és nonverbalis formaban egyarant kédolja. igy a
szOveg e€és a grafikus megjelenités egyuttes alkalmazasakor nagyobb
agytevékenység zajlik le, s igy joval nagyobb hatast fejtenek ki a memdéridban az
ilyen kozlések.>®

Pavio alapvetése a mai napig meghatarozza a kutatasokat, és azt feltételezzuk,
hogy a jové elméleti alapkutatasai a vizualizaciok osztalyozasanak harmas
rendszerére (a deklarativ, a proceduralis és a kondicionalis tudas talalkozik az adat-
informécié- tudas harmassal) épilé modellen alapulnak majd.*’ A tanulmany szerzéi
ugy gondoljak, hogy nem az egyes tudomanyagakkal fémijelezett vizualizaciok,
grafikak felé megy a jovo, nem feltétlenil ez a megfeleld6 modja az egyes
megjelenitések helyes besorolasanak, készitésik megvalasztasanak, hanem a
kivaltani kivant cél. Az adatok vizualizacioja deklarativ mivelet. Az eredményt vagy
azok veszik igénybe, akik mar tisztaban vannak az adott tertlet kontextusaval, az
adatok jelentésével, vagy az érdekl6d6k, akiknek az output-informaciokbdl sejtéseik
keletkezhetnek. Ezek analitikus vizualizacidk.

Az a fajta informacio-vizualizacié, amit az infografikusok készitenek, mar a
proceduralis készségeket veszi igénybe. A puszta vizualis leképzés elégtelen, az
adatok mellett tudast is at kell adni, a vizualis reprezentaciot meg kell magyarazni,
egyszerlbb, kifejezd jeleket hasznalni, torténetet elmesélni. Ez az ujsagirasban,
sajtoban és egyéb kommunikacios fellleteken igen gyakori. Ezeket kommunikativ
vizualizacidéknak nevezik.

A harmadik tipusba a tudas atadasara iranyuld vizualizaciok tartoznak. Itt a
,Miért?”,  Hogyan?”, ,Mikor?” kérdésekre is valaszt lehet adni, szemléleteket
kozvetiteni. Ezt vallalatok, csoportok gyakran hasznaljak akar munkafolyamatok,

mikodési elvek bemutatasara is. Itt mar leginkabb csak a tudas atadasa a Iényeges,

% A Dual Coding Theory révid ésszefoglalasat George-Palilonis kozli: Jennifer George-Palilonis: A
Practical Guide to Graphics Reporting: Information Graphics for Print, Web & Broadcast. Burlington
2006. 7. p.

*0 Luca Masud, Francesca Valsecchi, Paolo Ciuccarelli et al.: From Data to Knowledge: Visualizations
as transformation processes within the Data-Information-Knowledge continuum. 14th International
Conference Information Visualisation. IEEE, 2010. 445-449. p.
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az adatvizualizacio hattérbe szorul. A proceduralis és a kondicionalis tudassal fligg
Ossze. Ezt formativ vizualizaciénak nevezik.

Az oktataskutatas szamara mindharom vizualizacié-tipus jelentéséggel bir, a
kovetkezd idészakban minden bizonnyal mégis az alkalmazott kutatasok felé fog a

figyelem fordulni.

Alkalmazott kutatasok a befogadoi élményrél

Az informaciés grafikakkal foglalkozé kutatasok a diagramok és kuldnb6zé
tipusu grafikonok adekvat hasznalataval, oktatasuk mikéntjével foglalkoz6 korai
vizsgaldédasokbol n6 ki. Ez a tendencia kulondsen erésen jelenik meg azokban az
orszagokban, amelyek egyébként is nagy hangsulyt fektetnek az oktatassal
kapcsolatos kérdésekre, az oktatas kutatdsara, példaul az Egyesiilt Allamokban,
Svédorszagban, Angliaban. A szakirodalom attekintése utan azt mondhatjuk, hogy
az els6dleges kutatasok ezidaig leginkabb a grafikonok értelmezésével és
létrehozasaval kapcsolatos problémakat targyaltak.

A goteborgi egyetem kutatasaban példaul negyven 7-12 éves altalanos iskolai
didk vett részt. A diakoknak el6szor — segitséggel — egy szamitégépes szoftverrel
kellett grafikonokat készitenilk, majd kézzel is le kellett rajzolniuk az elkészult
diagramokat. Az eredmeényekrél beszamol6é tanulmany kiemeli, hogy még a
legfiatalabb diakok is relevans diskurzust tudtak folytatni a grafikonok altal
megjelenitett adatokrdol, megértették azt az osszefliggést, amelyben az adatok

megjelentek*".

41 Lisbeth Aberg-Bengtsson: “Then you can take half ... almost” — Elementary students learning bar
graphs and pie charts in a computer-based context. The Journal of Mathematical Behavior. Volume
25. Issue 2. 2006. 116-135. p.
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Egy masik svéd kutatécsoport az Applied Cognitive Psychology nevi

folyodiratban publikalta tanulmanyat*

, amelyben immar az informacios grafikak
olvasasarol készult kisérletuket 0sszegezték. Itt a térbeli dsszefuggést, az egymas
utanisagot és a két csatornan (szdveges, képi informacié) bejové informacidk
egyuttes hatékonysagat mérték. Szemmozgas-kovetéssel dolgoztak, és az egyes
részeken eltoltott idéegységeket, az infografikak bejarasait hasonlitottak 6ssze. Arra
jottek ra, hogy a leghatékonyabb modszer az, ha az olvasét ugy vezetik végig a
grafikan, hogy a szévegrészek és a grafikus elemek egymas utan kdvetkeznek, tehat
a két csatornan szinte egyszerre érkezik az informacio, ami mas-mas modon hat az
agyra. Tobbfajta szoveges és képi 0sszeflggeést kinaltak a kisérleti alanyoknak, és a
bejaras teljességébdl és Osszeflggéseibél azt mutattak ki, hogy az a
leghatékonyabb, ami végigvezeti az olvasét a torténeten, és szemantikailag is
kapcsolddnak az egymast (térben is szorosan) koveté elemek. Ez a mdodszer a
radialis megjelenitésnél is hatékonyabbnak bizonyult, ahol tetszéleges, elére nem
meghatarozott bejarassal van dolga a hasznalonak.

Ausztral kutatok*®

az informaciés grafikdk szerepét vizsgaltdk a matematika
szemszOgébdl, a tanuldk matematikai jartassaga fliggvényében. Kozépiskolas
gyerekekkel végeztek kisérleteket, ahol kulonb6z6 tipusu (a matematikaban
hasznalhatd) infografikak hasznalhatésagat mérték le a tanuldkon. Hogy ki milyen
hatékonyan ismerte f0l a grafikdk jelentését, mondanivalojat, az az életkor
fuggvényével egyenes aranyossaggal novekedett, azonban kimutattdk, hogy a
grafikai nyelv helyes felismerése, értelmezése nagyban fiigg a matematikai
jartassagtol. Tehat bizonyos matematikai készségek fejlesztése révén érthetébbeé
valnak dsszetett infografikak (bizonyos kor felett). Fontos, hogy a tananyagban helyet

kapo grafikak kovessék a gyerekek matematikai (és egyéb) fejlédését.

2 Jana Holsanova, Nils Holmberg, Kenneth Holmqvist: Reading information graphics: The role of
spatial contiguity and dual attentional guidance in Appl. Cognit. Psychol. 23. 2009. 1215-1226. p.
3 Carmel Diezmann, Tom Lowrie: The Role of Information Graphics in Mathematical Proficiency 2008
www.merga.net.au/documents/symp12008.pdf Tovabbi informaciékat a csoport honlapjan lehet
szerezni http://www.csu.edu.au/research/glim/index.htm (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 14.)
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A hasonldé targyu, novekvé szamban veégzett kutatasok attekintéset,
OsszegyUjtését és feldolgozasat szervezett formaban kellene végezni, j6 volna, ha

mihamarabb dedikalt kutatéi lennének a kérdéskornek.
Design-nal kapcsolatos kutatasok

Az infografikus olyan kérdésekkel is szembesulhet, melyek - noha
marginalisnak tinnek - mégis alapvetd fontossaguak egy j6, a befogaddk részérél
pozitiv fogadtatasra talalé grafika elkészitéséhez. Az embereket akar részletes
kidolgozottsagukban, akar sziluettes formaban megjelenité informacios grafika
esetében példaul Ggyelni kell arra, hogy a kulonb6zd tarsadalmi csoportok megfelel
modon kerlljenek megjelenitésre. Amennyiben egy adott korcsoportrél, nemrél, stb.
szol a grafika, ennek megfeleléen kell az illusztracidhoz emberalakokat valasztani.**
Ugyelni kell a grafikdk politikai korrektségére.45 Az informaciéforrasok
megvalasztasanal szintén a valtozatossagra kell torekedni, mint kulturalis
tekintetben, mind a nemek megoszlasat tekintve. Az efféle kérdésekrél olykor éles

vitakat folytatnak a szakérték.

Infografika a k6zoktatasban — lehetéség-feltaras és tervezés

A tanulmany kutatas-inditd jellege miatt részletes kifejtés nélkul, felsorolas-
szerllen szamba vesszuk azokat a feladatokat, amelyek ,operativ oldalrél” tAmogatni
tudnak egy olyan gyakorlatot, amely az infografikai kultura gyorsitott Gtemi

adaptacidjat szeretné elérni a hazai oktatasi rendszerben.

* Példaul amennyiben iskolaztatasrol szolo grafikat készitiink, s valamilyen mennyiségi megoszlast
sziluettes emberalakokkal abrazolunk, feltétlentl gyermek sziluetteket alkalmazzunk.

* Kissé durva példaval élve, amennyiben bilndzési statisztikakat kozl6, s azt sziluettes
emberalakokkal abrazolé grafikont készit egy grafikus, okvetlenil etnikailag semleges sziluetteket kell
alkalmaznia. Erre j6 megoldas lehet valamilyen semleges szini, példaul kék vagy zold sziluettek
alkalmazasa.
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o Az infografikaval kapcsolatos kutatoi kompetencia(kozpont)
megteremtése

e Sajat, infografikaval kapcsolatos, korcsoportokra és kognitiv
kiilonbségekre érzékeny kutatasok elinditasa

e Gazdasagossagi és hatékonysagi szamitasok dontéshozék szamara
(Tulléepve azokon a jol ismert tényeken, hogy az infografikak tobbszor, tobb
helyen (akarhanyszor, egyszerre) felhasznalhatok, eltéré6 korcsoportok
szamara is. Rovid idén belll legyarthatéak, a legfrissebb témakradl,
tudomanyos eredményekrol, tananyag-valtozasokrol, esemenyek
magyarazatahoz, stb.)

o Az infografikai kutatasok eredményeinek disszeminalasa a kutatok, a
pedagoégustarsadalom és az infografikusok szamara

e Az infografika mellett sz6lé6 érvek Osszegyiijtése és népszeriisitd
publikalasa

e Az infografika irant fogékony pedagoguskozosség onszervezését
tamogato lépések, feliiletek gondozasa, animalasa

¢ Infografikai tudastar és példatar létrehozasa

e Tanari infografikai tervezést és Kkivitelezést tamogatdé konstrukcidk
kialakitasa (képzés, segédletek, palyazatok, szakertdi tamogatas, iskolakon
bellli egyéni infografikai miihelyek kialakitasa stb.)

o Didkok sajat vagy tanarokkal kozos, esetleg horizontalis
egyuttmiikodései infografikak létrehozasara

e Kooperacié nagy jelentoségii témakorok komplex infografikainak
,»KO0zponti” eldallitasara

e Meglévé hasznos grafikak indexelése, gyiijtése, magyarra liltetése, vagy
fels6bb évfolyamokba (megfelel6 ellenbrzést kdvetben) eredeti nyelven
torténo kozvetitése

¢ Néhany nagy figyelmet kivalté minta-infografika megalkotasa
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e Szerzbi jogi kérdések tisztazasa, az oktatasban valé felhasznalhatésag
és a tovabbértékesités kérdései (pl. iskolai korulmeények kozott szlletett
infografikak médiaban valé felhasznalasa)

e a meglévo e-tananyagokba valé beépités kérdése (a természettudomanyok
(biolégia, foldrajz, fizika, kémia) sok helyen hasznalnak mar olyan multimédias
tananyagokat, ahol egészen kozel keriiltek a professzionalis infografikahoz*®)

e Az infografikaval kapcsolatos ismeretek beemelése a pedagogusképzés

didaktikai moduljaiba.

Benchmarkok, legjobb gyakorlatok

Helyszilke miatt sem a teljességre, sem a reprezentativitasra nem
torekedhettunk. A tanulmany célkitizéseinek megfeleléen a bemutatasra keruld

megoldasok inkabb szemléltetd jelleglek.

A legjobb tudastar
A legendasan j6 infografikai anyagokat készit6 New York Times oktatassal

foglalkozé blogjaban megjelent néhany egymast kovetd osszefoglalé cikk az
infografikakkal val6é tanitasrél. A sikeren és a nagy érdekl6édésen felbuzdulva
nyitottak egy kiilén topikot, amit folyamatosan frissitenek.a weboldalon. *’ Eredetileg
csak a cikkekhez készult infografikakat gyUjtotték, azonban a nagy érdeklédésre és
hasznalatra tekintettel az allomany kibévilt — mar nem csak a cikkek mellékleteként

megjelend anyagok talalhatéak meg itt, hanem kimondottan az oktatok szamara

“ Ld. pl. az alébbi oldalakat: http://ikt.sulinet.hu/?p=digitalis_taneszkozok (Hozzaférés ideje: 2011.
augusztus 14.)

http://www.sulinet.hu/tart/kat/S (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 15.)
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unreqgistered/courses (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 15.)
http://sdt.sulinet.hu/sunflower/SMS/start.htm  http://ikt.sulinet.hu/?p=hasznos _holmik 2 (Hozzaférés
ideje: 2011. augusztus 14.)

*’ htp://learning.blogs.nytimes.com/tag/infographics/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 14.)
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készult onallé alkotasok is. Rengeteg oOtletet, tippet és mar meglévé projekteket,

lehet6segeket kinalnak, mutatnak be.

A legjobban hasznalhaté (nyilt) infografikai keretrendszerek

A Gapmindertél a Google Public Data Explorerig
Az adatvizualizacio egyik f6 felhasznalasi tertlete (a tudomanyos vizualizacion

kivul) a torténelmi folyamatok, tarsadalmi trendek bemutatdsa s ezek alakulasanak
feltarasa. Ha rendelkezésinkre all a megfeleld adattdémeg, mar csak az
informaciokhoz mert leghatasosabb moddszert kell megvalasztani az illusztralashoz,
és persze nem art a nagymérvi adatok valtozasanak narraciéja sem.

A Gapminder®® kivald példaja egy ilyen Ujszerii szemléletnek, ahol az adat-
vizualizaciot alkalmazzak tények feltarasara. A non-profit szervezet célja megfeleld
eszkozok fejlesztése, amelyeket ingyenen elérhetbvé tesznek a k6zosség szamara,
valamint videdk gyartasa, melyekben maguk is ezekkel a modszerekkel (animalt
statisztikak, grafikonok, Flash prezentacidk stb.) tarnak fel fejlédési trendeket. A
szervezet egyik alapitéja Hans Rosling, aki az oldalon és a TED*-en is igen aktivan
mutat be ilyen ,tényfeltarasokat”. (Rosling egyébként orvos, az egészségugyi
adatokkal, statisztikakkal foglalkozé kutaté és elismert el6add). Az egyik
legelhiresiltebb vizualizacidjaban példaul a vilag orszagainak 200 év egészségugyi-
es anyagi helyzetében mutatkozé valtozasait prezentalja. Mikozben az idétengelyen
az 1800-as évektdl elindul a valtozas, ugy kusznak, majd ugralnak az egyes
orszagokat reprezentald korok a képernyén — és kozben Rosling kommentalja a
torténteteket. A hozzaérté alabeszélés/magyarazas — akarcsak a data journalism
esetében — hianypotld és létfontossagu. Ezek a megfelel6 adatokkal és ért6
narracioval ellatott videdk rendkivil hatékonyak. Ot perc alatt atlathatia a sajat

szemével mindenki azokat a trendeket, amikrél eddig csak homalyos elképzelései

*8 http://www.gapminder.org/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 14.)
*9 http://www.ted.com/speakers/hans _rosling.html (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 14.)

Oktatdskutatd és Fejleszté Intézet

H-1051 Budapest, Dorottya u. 8. ¢ PR TP e —
Telefon: (+36-1) 235-7200 « Fax: (+36-1) 235-7202 wvew.ujszechenyiterv.gov.hu N {AGYARORSZAG MEGUJUL
www.ofi.hu 06 40 638 638

A projekt az Eurépai Unid tdmogatdsival, az Eurépai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.



21. szazadi kozoktatas — fejlesztés, koordinacio

@ _ OKTATASKUTATO ES FEJLESZTO INTEZET ~ #0 ..
SFI] 613::::;%;::;35 i 31105 000 () szEcHENYI TERV

lehettek; valésagosabba valik a statisztikai adathalmaz. A tanaroknak kilon
meniipontban tesznek elérhetévé segitséget, forrasokat™.

A Google 2007-ben megvasarolta a Trendanalyzer-t a Gapmindertdl, amelyet
beépitettek a rendszeriikbe. A Google Chart Tools®'statikus és interaktiv vizualizaciot
is kinal az eérdekl6déknek, és beépithetd mas oldalakba. A Trendanalyzer
felvasarlasa utan az arra épitett szolgaltatasat a Google Public Data Explorer®t a
vallalat barki szamara hozzaférhetové tette 2011 februarjaban. A Bitport
informatikai és Uzleti portdlon megjelent cikk igy ir a lehetéségekrél:”"Eredetileg csak
a vallalat altal feltdltott adatokat lehetett igény szerint szlrve és formazva
megjeleniteni, bar a valaszték eddig is bdséges volt: infografikus térképet
készithettink a FOold orszagainak aktudlis allamadossagarol, vagy grafikonon
abrazolhattuk az egyes orszaggyilésekben a képvisel6k nemek szerinti eloszlasanak
éves valtozasat. ... Mostantdl viszont a Google felhasznaléi maguk is feltdlthetik
sajat adatbazisaikat, és alkalmazhatjak rajtuk a Public Data Explorer megjelenitési
funkcioit. Enhez az XML-alapu Dataset Publishing Language (DSPL) formatumot kell
hasznalni, a feltdltéshez pedig kuldon felhasznaldi fellletet biztositanak. A Google
bejelentése szerint az 0sszes eszkozt elérhetévé teszik, amelyekkel mindenki
igénybe veheti a cég oldalain korabban megismert, animalt megjelenitési formakat™?

Itt j6I megfigyelhetbéek a mai trendek és az eszkOz adta lehetéség. Minimalis
eroforrasokkal és a megfelel6 formatumban megszerkesztett adatsorral
ingyenesen szinte barmilyen oktatasi teriulethez adatvizualizacioét tudunk
gyartani. Fontos és el6remutaté lehet, f6leg teljes interaktivitasa miatt, mert a
tanuldk bevonddasat eredményezi. A modszer azért is igen hasznavehet6, mivel a

statisztikai adatokat barmikor lehet bdviteni, Uj adatsorokat dsszedllitani, melyeket a

% http://www.gapminder.org/for-teachers/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 14.)
*" http://code.google.com/intl/hu-HU/apis/charttools/index.html (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus
14.)
%2 http://www.google.com/publicdata/home (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 14.)

> http://www.bitport.hu/kkv/google-public-data-explorer-infografika-ingyenes (Hozzaférés ideje:
2011. augusztus 14.)
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téma megkivan. (mar csak a nyers adatok beszerzésérdl, hitelességukrél kell

gondoskodni, megbizonyosodni)

Many Eyes
Sokban hasonlit mindez az |IBM fejlesztette univerzalis vizualizalo

oldalra/programra, a ManyEyes®>*-ra, ahol szintén sajat adatsorokat vizualizalhatunk
egyszerien. A kezdeményezés tobb szempontbdl is kivald. Szemugyre vehetjuk az
eddigi vizualizaciokat, tanulhatunk beldlUk. Sorba lehet allitani 6ket értékelés szerint
is, igy megismerhetjuk a jo vizualizaciokat. Az oldalon lehetéség van egy vizualizacio
elmentése utan arrdl topikot nyitni, megbeszélni az észlelteket. Mindenkinek mas-
mas ujszerl észrevétele is lehet a megjelenitett témarol. Masfeldl pedig készithetlink
mi is vizualizacidkat, amint kivalasztottunk a megjeleniteni kivant adatokat. A data
sets alatt rengeteg, mar feltoltétt adatsorokbdl bdngészhetiink, az ezekbdl mar
készitett vizualizaciokat is atnézhetjuk, csinalhatunk hozzajuk masféléket is. A sajat
adatainkat is feltdlthetjuk az oldalra; a megjelenités fajtaibdl kedvinkre
valogathatunk. Az, hogy a megfelel6 adatsorokhoz az ill6 vizualizaciés modszert
tarsitsuk, egy kulon szakterulet, azonban sokszor a laikusok is raéreznek, Uj
meglatasok szulethetnek — igy mindenkihez kozelebb kerdl a vizualizacié. A célnak
megfeleléen valaszthatunk hatféle szemszdog (szbvegelemzeés, értékek 0sszevetése,
a kapcsolatok lattatasa adatelemek kozott, részek az egészben, térképezés, idbbeli

valtozas kovetése) és 21 specialis megjelenitési mod kozdl.

Néhany legjobb egyedi infografika

Hyper-history

** http://www-958.ibm.com/software/data/cognos/manyeyes/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus
14.)
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,A HyperHistory>’program kivalé példa arra, hogyan lehet az infografikus
megjelenitést folhasznalni az oktatasban. Egy nagy online torténelmi enciklopédiara
egy plusz dimenzidt, az idd vizualizaltak. Nagy konnyebbség a torténelemmel most
ismerkedd iskolasoknak, de még a torténelem szakos egyetemi hallgatdéknak is
komplexebb, holisztikusabb nézetet kinal. Ki is lehet prébalni az oldalon a programot:
a kezdetekt6l a mai napig végigkoveti az emberi torténelmet. Az egyes nevekre,
foldrajzi helyekre, fontosabb torténésekre leirasokat kinal, linkekkel kovethetjik, és
ha az érdekelt témara ramegyunk, tovabbvisz annak kdrnyezetébe. Ugyan nem lehet
zoom-olni és par aprésagot tekintve lehetne javitani a kulcsinen, de a célnak
tokéletesen megfelel. A kezdeményezés nem Web 2-es, de kivaldé példaja annak,
hogy lehet a vizualizacioval kozelebb hozni a megértéshez adat-intenziv tartalmakat,
fiatalok és id6sebbek szamara is.

Az id6vonalas (timeline-os) megjelenitést egyre tobb helyen alkalmazzak
el6szeretettel, ennél mar csak az tud szemléletesebb lenni, ha nem csak az idében,

hanem a térben is konkrétan latjuk az eseményeket.

Conflict History
A Conflict History® is az idévonalat (és persze a Google Maps adta

lehet6ségeket) hasznalja fel a haboruk abrazolasara. Ez rendkivul hatékony modja a
szemléltetésnek, a szaraz adatok bemagolasa helyett itt egyszerre vehetjuk
szemugyre a vilag minden tajan az egy idében lezajld konfliktusokat. Az informacios
panelban leirast is talalhatunk a haborukrdl, és linket is feltintetnek a Wikipediara, ha
esetleg bédvebben akarunk olvasni réla. A program még béta fazisban van, de egy
ilyen stabil alkalmazast batran lehetne hasznalni szemléltetésre akar
kozépiskolaban, akar fels6foku oktatasban, akar a laikusok szamara is. Az

informacios grafikaknak tulajdonképpen ez a szereplk, az ilyen alkalmazasok

% http://www.hyperhistory.com/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 15.)
% http://www.conflicthistory.com (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 14.)

Oktatdskutatd és Fejleszté Intézet
H-1051 Budapest, Dorottya u. 8. ¢ Nemast Feleszési Opvriksds |
Telefon: (+36-1) 235-7200 » Fax: (+36-1) 235-7202 « weew.ujszechenyiterv.gov.hu — MAGYA

www.ofi.hu 05 40638 638
A projekt az Eurépai Unid tdmogatdsival, az Eurépai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.



21. szazadi kozoktatas — fejlesztés, koordinacio

o _ OKTATASKUTATO ES FEJLESZTO INTEZET ~ #0 ..
SFI] 615@:&%&?;&:;?5 A 3210871200802 () szécHenyI TERY

kivaloan betoltik azt az Grt, ami a régi konvencionalis tanitasi moédszer és a mai y-

generacio elvarasai kozott tatong.

The Scale of The Universe
Flash alapu interaktiv félig jaték-szerl infografika a The Scale of The

Universe®. Lenyligbzéen meg van konstrudlva, Ugy tisztdzza az aranyokat,
mértékegységeket, hogy kozben teljesen bevonddik a hasznaldé. A legkisebb
elemektél kezdve atomi, emberi, a bolygényi nagysagrendeken keresztil
Osszehasonlitia egymassal a naprendszer, a galaxisok és a becsult univerzum
nagysagat. A zoomolasos médszer és annak kezel6felllete - ami a nagysagrendek
ikonjat tartalmazza, segit a tajékozédasban, nem téved el az ember, a megoldas
megov a zavard gondolattdl, hogy nem latom at egyszerre az egészet. Az egyszer(
kezelhetéség és a logikus, de otletes felépités indokoltta tenné akar iskolai

alkalmazasat is ilyen és hasonlo interaktiv grafikaknak.”

Understanding Healthcare
Az infografikak felhasznalasanak sokféleségét, azok felhasznalasanak oOtletes

és hasznos voltat jelzi az Understanding Healthcare projekt is Richard Saul Wurman
vezetésével®®. Az oldalon oktatd, felvilagosito jellegli informaciés grafikakat talalunk,
amelyek harom f6 csoportba vannak sorolva: Understanding yourself (megérteni
magad), Understanding them (megérteni 6ket), Make it happen. Ezeken belll
alcsoportokba sorolva tovabb fogalmak huzédnak, igy a keeping healthy —
egeszségesnek maradni, diseases/conditions — betegségek, treatment — kezelés,
people —emberek, technology — technoldgia, vagy a money — pénz. Tobb szaz
grafika kozul persze vannak a vizualizaciot kevésbé igénybevevé munkak is, de a

tartalmuk tudomanyos igényességi. Mindegyikik egy problémat céloz meg, arrol

" http://www.newgrounds.com/portal/view/525347 (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 14.)
%8 http://www.understandinghealthcare.com/toc.php4 (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 16.)
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tajékoztat, példaul az emberi test jelzOkészulékei — Human dashboard, vagy a
vagyon és az iskolazottsag egészségre valo hatasai - Money & education. A mivek
kozul sokat fel lehetne hasznalni oktatasban, az egészséglgyi, vagy allami

szektorban.

Pearltrees
A Pearltrees®® tulajdonképpen egy ,kozdsségi kényvjelz6zés™es. (social

bookmarking) program, amely vizualisan is koveti a konyvjelz6z6tt oldalak
egymashoz viszonyitott elhelyezkedését. Mint ilyen, egy nagy k6zdsség is, melynek
tartalma kereshetd. Gyongydk formajaban gydjthetjik az egyes oldalakat témak vagy
szisztémak koré csoportositva. Az egész konstrukcio f6 elénye, hogy masok gyongeit
is elrakhatjuk a magunkéhoz, igy 0ssze leszunk kapcsolva az 6 gydjteményével és
ha gyarapodik, azzal mi is gazdagodunk. Lehet kiilénbdz6 csoportokat is alakitani,
ahova csak jévahagyassal lehet belépni, itt is kozds fellletre gyljthetnek a tagok,
forumozhatnak egymassal.

Ez a lehet6ség kivaldan felhasznalhaté lenne a kdzoktatasban is, egy-egy
évfolyam, vagy tantargy szamara megformalt csoport kdnnyedén oszthatja meg
egymassal az Uj informacidkat, anyagokat, hozzakapcsolddhatnak az érdekelt

tertletekhez, hasonl6 csoportokhoz.

lllusztrativ infografikak
Az oktatas terlleteit korlljard informaciés grafikak egyre népszeriibbekké valnak,

hiszen segitségukkel olyan Osszefoglalo-attekintd képet kaphatunk az oktatas
allapotairdl, melyek értelmezéséhez nincsen szikség tobb tucat tablazat
végigolvasasara és fejben tartasara. Szamossaguk miatt ezeket az infografikakat
nem soroljuk fel, azonban mellékletben csatolunk néhanyat. Lasd: 4-7. szamu

mellékletek.

%9 http://www.pearltrees.com/ (Hozzaférés ideje: 2011. augusztus 16.)
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Infografikai diakverseny
Az USA-ban tavaly az Oktatasi Minisztérium altal meghirdetett ,How to

become the President of the United States” cim( infografikai versenyre 17 év alatti
diakok jelentkezhettek. A.nyertes payami (lasd: 3.sz. melléklet) remekil igazolja,

hogy bizony van értelme a diakok bevonasanak az infografikak készitésébe is.

Praktikus gyakorlati-fejleszté oldalak

A tdbb szaz, kezd6 infografikusoknak segitséget nyujté oldal kézll listaszerlen az
alabbiakat ajanljuk elsésorban:

How to Create Outstanding, Modern Infographics

http://vector.tutsplus.com/tutorials/designing/how-to-create-outstanding-modern-
infographics/

The Anatomy of An Infographic

http://spyrestudios.com/the-anatomy-of-an-infographic-5-steps-to-create-a-powerful-
visual/

10 Awesome Free Tools to Make Infographics

http://www.makeuseof.com/tag/awesome-free-tools-infographics/

Locating Information
http://eric.ed.gov/ERICWebPortal/contentdelivery/serviet/ERICServiet?accno=ED444
011
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MELLEKLETEK

1. Dundas Data Visualization Consulting's Ivy League Dashboard

§§ 11:[H[E|c; HER = Enrollment Dashboard
e (] 0

W00 002 003 204 2005 0E 00T 2MME 5.000 10.000 15.000 0000 25.000
Years Humber of Applicants

Mumber of Applicants
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2. Student bullying — a ,szekirozas” fébb adatai

STATES WITHOUT BULLYING LAWS

Il FIRST STATE WITH BULLYING LAW

280,000

STUDENTS ARE PHYSICALLY
ATTACKED IN SECONDARY
SCHOOLS EACH MONTH

STUDENTS MISS SCHOOL
EACH DAY FOR FEAR OF
BEING BULLIED

(1%

OF STUDENTS ARE BULLIED
MENTALLY, VERBALLY, &
PHYSICALLY. CYBER
BULLYING STATISTICS ARE
RAPIDLY APPROACHING
SIMILAR NUMBERS

43%

FEAR HARASSMENT IN THE
BATHROOM AT SCHOOL

.
bul.lyi-ng
Physical, verbal, or psychological attacks or intimidation against a
person who cannot properly defend himself or herself. It includes two
key components: 1. Repeated harmful acts 2. Imbalance of power

EFFECTS OF
BULLYING

Bullying can have a
significant impact on
bath child and teenage
students. Students
who are bullied often
suffer from anxiety,
fear, withdrawal, low
self-esteem, and poor
concentration. A
bullied student will
often avoid school,
have lower grades, and
become socially
isolated. There have
been numerous reports
of suicide due to
bullying.

EFFECTS ON
BULLIES

Bullying is often a
‘warning sign that
children and teens are
heading for trouble and
are at risk for serious
violence. Teens
(particularly boys) who
bully are more likely to
engage in other
antisocial/delinquent
behavior (e.g., vandalism,
shoplifting, truancy, and
drug use) into adulthood.
They are four times more
likely than nonbullies to
be convicted of crimes by
age 24, with 60 percent of
bullies having at least
one criminal conviction.

HITTING, THREATENING, INTIMIDATING, MALICIOUSLY TEASING AND TAUNTING,
NAME-CALLING, MAKING SEXUAL REMARKS, AND STEALING OR DAMAGING
BELONGINGS OR MORE SUBTLE, INDIRECT ATTACKS (SUCH AS SPREADING RUMORS
OR ENCOURAGING OTHERS TO REJECT OR EXCLUDE SOMEONE).

MOST COMMON
TYPES OF BULLYINE:

Puﬂ;m]ll" sl:“mll Hl"-h'ml; s‘m‘“s]’lus MORE YOUTH VIOLENCE OCCURS ON SCHOOL GROUNDS AS OPPOSED TO ON THE WAY TO SCHOOL

EVERY 7 MINUTES e
ACHILD IS BULLIED

ADULT INTERVENTION: 11% PEER INTERVENTION: 4% NO INVERVENTION: 85%
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WORST STATES TO LIVE
IN FOR BULLYING K-12

[OUTOF 4

STUDENTS WILL
BE ABUSED BY
ANOTHER YOUTH

pe
1007 OF §

ADMIT TO BEING
A BULLY, OR DOING
SOME “BULLYING"

LI
SOURCES:

HTTP/WWW.COPS.USDOJ.GOV
WWW.KEEPSCHOOLSSAFE.ORG
WWW.BULLYPOLICE.ORG
PRODUCED BY:
BUCKFIRE & BUCKFIRE PC
WWW.BUCKFIRELAW.COM

http//bit.ly/studentbullyingfacts @&
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3. A ,How to become the President of the United States” infografikai verseny gy&ztes
alkotasa

HOW TO BECOME
*PRESIDENT oF THE UNITED STATES

p1 PRIMARIES AND CAUCUSES
U5 REOEN | SR SLISRATEREIMITION SRR e A s T
¥ 14 vEARS

U.S. CONSTITUTION'S
REQUIREMENTS FOR MATURAL BORN _, MINIMUM AGE
A PRESIDENTIAL ¥ cmizen 35YEARS

CANDIDATE

CANDIDATES FROM EACH POUTICAL PARTY
CAMPAIGN THROUGHOUT THE COUNTRY
TOWIN THE FAVOR OF THEIR PARTY MEMBERS

PARTY MEMBERS SELECT THE BEST

Slanpweriuma.goy

Oktatdskutatd és Fejlesztd Intézet

H-1051 Budapest, Dorottya u. 8. ¢ Nemast Fesctés Ogriksés |
Telefon: (+36-1) 235-7200  Fax: (+36-1) 235-7202 ¢ e ool s 11/AGYARORSZAG MEGUJUL
www.ofi.hu e

A projekt az Eurépai Unid tdmogatdsival, az Eurépai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.



O , OKTATASKUTATO ES FEJLESZTO INTEZET s
= dFI @ e SZECHENYI TERV
21. szazadi kozoktatas — fejlesztés, koordinacio

4. Az oktatds szamokban

B— e 148 mitfion 3
74.1 MILLION | Mo
students in s S ity
the US .. e

: o 1.t gl ! puh i S(lllll}l districts in the US
% of jobs requiring 13 90 1 99,000 public schools

some technology shills
---®

-
-
-

50% Today  77% Next Decade

Mare Women than Men In 2008 women eamed only 15%
in US Colleges of all Computer Science degrees

How many college
undergraduates are

currently pursuing degrees in
stience or engineering?
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10%
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engineers
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5. Avilag legjobb egyetemeinek rangsora

[HE WORLD'S BEST
UNIVERSITIES

1. HARVARD UNIVERSITY
&

9. MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY
{

7. UNIVERSITY OF

2. UNIVERSITY OF CAMBR

10. C“'—'FDC?FN}‘E'NST'TU';E 8. PRINCETON UNIVERSITY 6. UNIVERSITY
d f OF OXFORD *

3. YALE UNIVER

N

5. IMPERIAL
COLLEGE

&

4. UNIVERSITY
COLLEGE

TOP TEN

TOP UNIVERSITIES BY CATEGORY

NEER

STITUTE OF TECH

UNIVER

HARVARD UNIVERSITY

UN OF CAMB

UNIVE
YALE UNI
PRINCET!

UNIVER
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6. Az oktatds megtériilése az egyes allamokban

RATE OF RETURN

THE U.S. GOVERNMENT HAS POURED $100 BILLION

OF STIMULUS A TO THE EDUCATION DEPARTMENT,

BUT DOES PAYING MORE LEAD TO BETTER RESULT

HERE IS ALOOK AT THE AMOUNT OF MONEY EV

SPENDS PER STUDENT, AND THE GRADUATION RATES IN THOSE STATES.

L T S0 A L SR, 5 S b . SOPRTHN] o ERT
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7. Mennyit ér valéjaban a diplomad?

L How Much Is Your Degree
Really Worth?

A practical breakdown of the cost/benefit analysis of going o college

In the four years it takes toearn a
Bachelor's degree, you could get a full time

job and start arning money. $o when all is $301,389

saidl and done, exactly how much are those
“best years of your life’ setting you back?

Forgone {

net earnings

28,880 How much are you passing up?
High sehool graduates earn an average of
$31,300 per year, but average cost of living
$37,761 will eat up $24,080 of those earnings,

$214,998 { $16,856
) pe Potential
$28,880 £ Loan interest earnings
) F 125,200
$19,246 } Net earnings
: = School expenses $28,880
$16,856 } $121,572
] Cost of
L Tuition cost living
gl 1 96,320
J \ o | =
Public university: Private university: No university:

LI Time to Break Even: 1170 AR

Financing the cost of your college education can rack up a significant amount of debt in a very short period. Many feel that the higher earn-
ing potential of a college graduate will pay this off quickly and easily. However, the time to break even is growing, as tuition costs increase

i

and the income gap between high school and college graduates shrinks.

@ 1990 @ 2000 @ 2010

$110,000
$100,000
$90,000
$80,000
$70,000
$60,000
$50,000
$40,000
$30,000
$20,000
$10,000
$0

Private
Tuition

1 year 2 years 3 years 4 years 5 years 6 years 7 years

MR

Lifetime Earning l@lcngial: SRHEHRFSEA

The difference in lifetime earnings
between high school and college gradu-
ates has been regularly quoted between

$800,000 and $1,000,000. However,
this number is based on outdated
income levels and does not take inflation
into account, Though seemingly large
still, the actual difference is much less.

: BSILZe)
Lifetime Difference
{ In Earnings:
(@E’; $451,227
Sources:
College Board

National Center for Education Statistics
Minnesota Office of Higher Education
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